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حکده 


امروزه گسترش شهرها و روستاها سبب تسلط بیشتر انسان بر محیط‌زیست شده است. این امر سبب وقوع 
تغییرات محیطی بسیاری شده است. هدف از اين پژوهش بررسی تغییر زمانی و فضایی چهار شهر ساحلی 
استان خوزستان (بندر اما خمینی (ره بندر ماهشهر آبادان و خرمشهر) با به کارگیری سنجه‌های آمایش 
سرزمین طی دوره ۲۰ ساله ۱۹۹۸-۲۰۱۸ برای تعیین دقیق الگوی مکانی -زمانی تغییرات می‌باشد. روش 
تحقیق حاضر کمی بوده و منطق حاکم بر آن استقرایی است. برای استخراج نقشة پوشش اراضی داده‌ها از 
طریق تصاویر ماهواره‌ای حاصل از ماهوارة لندست متعلق به دوسال ۲۰۱۸ و ۱۹۹۸ که توسط سنجنده‌های 
لآ و ۷1595 برداشت شده است. تصاویر در چهار طبقَهٌ اصلی مسکونی (شهر) مناطق دارای پوشش 
گیاهی, زمین‌های مرطوب (رودخانه) و بایر دسته‌بندی شدند. پس از تهیه نقشه‌های پوشش سرزمین از 
نرم‌افزار صقاع۳۳۵ و 16۳۳921 جهت استخراج سنجه‌های سیمای سرزمین در دو سطح لاس و 
سیما استفاده شد. نتایج تحقیق نشان می‌دهد که شهر آبادان در سیمای سرزمین دارای الگوی 
ماد رحمتاحع»توهظ و ۲16560101 در شسهر بندر امام خمینی (ره) 100اتلا۸ مطمتاقعععع۸ 
خرمشهر دارای ۸101017 ,161100) و 12185601100 و در بندر ماهشهر سه شاخص ,0621108 
0 ر 2۸2816800100 مشاهده می‌شود. همچنین در هر چهار شهر مورد بر مساحت مناطق مسکونی 
در بازه زمانی افزوده شده است. 


کلیدواژه‌ها: تغییرات فضایی- زمانی. سنجه‌های سیمای سرزمین. نرم‌افزار 15 کاربری اراضی. 


۱ نویسنده مسئول: ۰۹۱۹۹۲۱۰۸۶۳ ۱0۲1۵۱۲61۲ ۵) باماصقا,ظ :اتمصرظ 


۱۳3۸ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 
۱- مقدمه 


سیمای سرزمین؛ چیدمانی است که در آن ترکیبی از اکوسیستم‌های محلی با کاربری‌های سرزمین در یک 
منطقه و در فرم مشابهی تکرار شده‌اند (21,2002 64 ۸۲80 سیمای سرزمین سیستمی پویا است و انسان به‌طور 
مداوم بر آن تأثیر می‌گذارد. بسته به‌شدت اثری که انسان بر سیمای سرزمین دارد. فشار و تغییراتی که بر آن وارد 
می‌شود افزايش پیدا می‌کند که نتیجه‌ی آن تغییر سیمای سرزمین در طول زمان می‌باضد (0۵167,2013)). سیمای 
سرزمین در سرتاسر دنیا به واسطة رشد شهرنشینی و افزایش جمعیت. به‌سرعت در حال تغییرند (کرمی و فقهی؛ 
اظر شنهری رک اژافراق طلی و اسان اسر کر سین وهه کته کییرعی ها با رش ی ساشه‌این 
در شهرهای سراسر جهان رخ داده است. نگرانی عمده این توسعه سریم. تأثیرات عمیق آن بر اکوسیستم‌های شهری 
و تنوع زیستی به علت تکه تکه شدن است. این امر موجب افزایش علاقه بین محققان اکولوژی به بررسی ساختار 
مناظر شهری و پیامدهای زیست‌محیطی توسعه فیزیکی شهرها شده است(2017 باطو۱۷6 ع مه۳) . تعامل بین 
الگوهای سیمای سرزمین و فرآیندهای زیست‌محیطی از مباحث مهمی است. که بوم‌شناس‌های سیمای سرزمین به آن 
می‌پردازند (2009,) و تعیین ویژگی‌های کمی این الگوی فضایی گام مهمی در این تعامل می‌باشد ,67/نتاصهودظ) 
(2010 ,۷۷۷ تحلیل شکل اندازه و حصوصیات مکانی لکه‌های تشکیل دهنده در درون سیمای سرزمین از 
موضوعات مهم روز است (2014 ,له 61 ۳۱۵02) . این مطالعات با توسعه رشته‌هایی مانند سنجش‌ازدور» سیستم 
اطلاعات جغرافیایی و اکولوژی سیمای سرزمین بیشتر گسترش يافته است (2010 ,نطنامنع1۵ تک ,کنک‌منام]0۷), 
روش‌های ستی برای بررسی تغییرات کاربری‌های اراضی و پوشش اراضی مانند نقشه‌برداری زمینی. عموماً وقت‌گیر 
و پرهزینه بوده است و به مهارت‌های خاص نیاز دارد. ولی تقریباً در دهه‌های گذشته اطلاعات زیادی درباره سطح 
زمین و پدیده‌های آن توسط سنجنده‌های فضایی و هوایی تهیه شده ات که این خود مرهون توسعه علم 
سنجش ازدور, در دهه‌های اخیر می‌باشد. همزمان با این تغیبرات نیز روش‌ها و الگوریتم‌های متنوع برای بررسی روند 
تغییرات کاربری‌ها به وجود آمده اسست (نظرنژاد و همکاران, ۱۳۹۷: ۲6). ازجمله الگوریتم‌هایی که برای کمی کردن 
خحصوصیات مکانی لکه‌ها. کلاس و پا کل سیمای سرزمین به کار گرفته می‌شود سنجه‌های سیمای 
سرزمین اند (2018 ,۲1676 ی ۷111167). سنجه‌ها بهترین راه برای مقايسهٌ وضعیت سیمای سرزمین‌های مختلف است. 
این سنجه‌ها می‌توانند به‌عنوان اساس مقایسه سناریوهای متفاوت سیمای سرزمین, يا شناخت تغییرات وضعیت 
سیمای سرزمین در طی زمان باشند. سنجه‌ها ابزار مناسبی برای طراحی و یافتن ارتباط دقیق بین ساختار و عملکرد 
کاربری‌های مختلف سیمای سرزمین هستند (2017 ,اطذل] ۷‏ ۳20) مرتبط کردن الگوی مکانی گسترش شهری به 
فرآیندهای بوم‌شناسی سیمای سرزمین نیازمند استفاده از روش‌های تجزیه‌وتحلیل مکانی و کمی است (مرادی و 
همکاران ۱۳۹۶). 
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در سال‌های اخیر در جهان و ايران مطالعات زیادی در زمینه مزایای سنجه‌های سیمای سرزمین و کاربرد آنها در 
بررسی تغیرات زمانی و توزیع مکانی پوشش اراضی انجام شده است. بحث‌های علمی اکولوژی سیمای سرزمین در 
ده ۱۹۸۰ میلادی مطرح شده و در دهة ۱۹۹۰ به‌سرعت افزایش يافته است (نوحه‌گر جباریان امیری» و افراخته, 
۶ البته ريشة اصلی استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین در پژوهش 1 6 ۱۹۸۸(۵"(۷6[1) است و بسیاری از 
شاخص‌ها و سنجه‌ها در طول زمان برای الگوهای متفاوت سیمای سرزمین توسعه بیدا کرده است. کذللا2550 
(۲۰۰۰) در کتاب الگوهای تحلیلی تغییر کاربری زمین بر اساس معیار سنت نظریه‌پردازی» گونه‌شناسی سه‌گانه‌ای را 
برای دسته‌بندی تثوری‌های موجود تغییر کاربری/ پوشش زمین در سه قلمرو اصلی به‌کار گرفته است: .سنت 
نظریه‌پردازی اقتصاد شهری و منطقه‌ای؛ ۲.سنت نطریه‌پردازی جامعه‌شناختی (و اقتصاد سیاسی)؛ ۲ سنت 
نطریه‌پردازی طبیعت - جامعه (یا اسان - طبیعت). 681 ۳6۵۳۵2 321705 ۲۰۰۵(]2۵) با استفاده از سنجه‌های اندازه 
شکل. تراکم توزیع و همسایگی تخریب سریع جنگل‌های آمازون را در روندونیا برزیل بررسی کردند و اظهار داشتند 
در صورت ادامه این روند وسعت چشمگیری از این جنگل‌ها رو به نابودی خواهد رفت. 21 6 ۲۰۰۹(60۵) با 
استفاده از تکنیک‌های سنجش‌ازدور» آشکار سازی تغییرات و سنجه‌های سیمای سرزمین از قبیل تعداد لکه تراکم 
لکه, تراکم حاشیه, شاخص سزرگترین لکه میانگین مساحت لکه شاخص شکل سیمای سرزمین و شاخص تنوع 
شانون» به ارزیابی تغییرات سرزمین در یک دوره ده ساله واقع در ۱۹۹7 الی ۲۰۰3 در شهر هانگزو سواحل شرقی 
چین پرداختند. نتایج آنها رشد سریعم شهری را ناشی از تغییر لکه‌هایی از سایر کاربری‌ها (مرتع» کشاورزی و آب) 
به کاربری شهری نمایش داد و بیان داشتند در طول این ده سال پس زمینه سیمای سرزمین از کشاورزی به شهری 
تغییر کرده است.۵1 66 ۳۱602 (۲۰۱۶) با استفاده از ۱۷ سنجه سیمای سرزمین به انتخاب کارآمدترین و بهترین این 
سنجه‌ها به‌عنوان شاخص‌های ناهمگونی فضایی در مناطق پونان پرداختند. ننایج تجزیه‌وتحلیل آن‌ها نشان داد که 
شاخص تراکم حاشیه ابعاد فراکتال. غنای نسبی و همبستگی برای توصیف مناطق مورد مطالعه صرف نظر از مقیاس 
مناسب‌تر می‌باشند. ۱/900 6 ۳۵0 (۲۰۱۷) با استفاده از مسنجه‌های تراکم حاشیه. تعداد لکه‌ها؛ مساحت لکه‌هاء 
همبستگی لکه‌ها به بررسی تغییر کاربری اراضی در شهر فونیکس در جنوب غرب آمریکا پرداختند. نتایج آنها نشان 
می‌دهد که تعداد لکه‌های کاربری شهری در طی بازه زمانی مورد مطالعه افزایش قابل توجهی داشته است. ۷1:16[ 
6۲ 6 (۲۰۱۸) با استفاده از مسنجه‌ها به ارزیابی پایش سیلاب در مناطق شهری جنوب انگلستان پرداختند. نتایج 
آن‌ها نشان می‌دهد برآورد شاخحص سیلاب با استفاده از سنجه‌های سیمای سرزمین که نشان‌دهنده فاصله 
هیدرولوژیکی نسبت لکه‌ها و همبستگی آنها به مناطق شهری است. می‌تواند بهبود یابد. 

در ایران نیز تحقیقات مشابهی در طی این سال‌ها صورت گرفته است که در ذیل به برخی از آنها اشاره خواهد 


شد. فقهی و کرمی (۱۳۹۰) به بررسی کردن کمی کردن سنجه‌های سیمای سرزمین در حفاظت از الگوی کاربری 


۱۷۰ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 


اراضی پایدار در استان کهگیلویه و بویراحمد پرداختند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که هرچه درصد و تراکم 
مناطق مسکونی در منطقه بیشتر باشد. تراکم لکه و شکل لکه‌ها افزایش می‌یابد. و اندازة لکه اتصال و پیوستگی 
سیمای سرزمین هم کاهش می‌یابد. سلیمان‌نژاد و همکاران (۱۳۹۳) با استفاده از سنجه‌های منتخب سیمای سرزمین 
شامل (سطح طبقه» تراکم لکه درصد مساحت از سیمای سرزمین, میانگین سطح لکه شاخص بزرگترین لکه 
شاحص شکل سیمای سرزمین, ميانگین فاصله قلیدوسی نزدیک‌ترین همسایه میانگین شاخص شکل لکه) به 
بررسی الگوی مکانی پارک‌های تهران پرداختند. نتایج آن‌ها نان می‌دهد پارک‌های محله‌ای از الگوی مکانی بهتری 
نسبت به ساير طبقه‌ها برخوردار بوده و سنجه‌ها نتایج به نسبت مطلوب‌تری را برای این طبقه ارائه دادند. در مقابل 
نتایج کمی به دست آمده از محاسبه سنجه‌ها برای پارک‌های منطقه‌ای, بیانگر نامناسب‌ترین وضعیت مکانی این 
پارک‌ها در میان سه طبقه مورد بررسی در سطح شهر تهران بود. رضایی و همکاران (۱۳۹۱) با استفاده از ۱۲ سنج 
سیمای سرزمین به بررسی میزان تغیبرات فضایی- زمانی شکل شهرهای ساحلی و غیرساحلی استان مازندارن 
پرداختند. نتایج نشان داد مقدار سنج ۱۳ برای طبقةٌ کشاورزی چهار شهر مورد بررسی افزایش يافته. که نشان‌دهنده 
پدیده خحردشدگی, کاهش پیوستگی و وجود اختلال در کاربری کشاورزی است. علاوه بر این یافته‌ها روند افزایشی 
تعداد لکه‌ها را در دو شهر قائمشهر و بابلسر نشان داد که گویای وجود ساختار ریزدانه‌ای در این دو شهر است. 
همچنین. کاهش سنجه ۳۸۷-۷ برای قائمشهر نشان‌دهندة مرکزیت بالا است. به‌طور کلی. تفاوت بارزی بین 
شهرهای ساحلی و غیرساحلی از جنبه‌های فشردگی و پیچیدگی مشاهده نشد. 

در این پژوهش. با توجه به مسائل یاد شده هدف این تحقیق بررسی روند تغییرات فضایی - زمانی در ۲۰ سال 
اخیر (از ۱۹۹۸ تا ۲۰۱۸م) در شهرهای ساحلی آبادان. ماهشهر بندر امام خمینی (ره) وحرمشهر است که برای اولین 
بار با استفاده از سنجه‌های آمایش سرزمین به تجزیه وتحلیل وارائه راهبردها و راهکارهای در جهت بهبود برنامه‌ریزی 
کیفی صورت می‌پذیرد. این شهرها به علت قرار گرفتن در ساحل استراتژی خلیج فارس صادرات و واردات دریایی» 
وجود شرکت پالایش‌گاه نفت. وجود زمین‌های کشاورزی ونخلستان‌هاء کارخانه‌های پتروشیمیء همجواری با 
کشورهای عراق وکویت. شرایط مناسب صید وصیادی و جاذبه‌های گردشگری از لحاظ سیاسی - اقتصادی. اجتماعی 
از اهمیت راهبردی و اقتصادی بالایی برخوردار است؛ بنابراین مدیریت کاربری اراضی در چنین منطقه‌ای به مطالعه 
وارزیابی دقیقی نیاز دارد. در همین راستا تکنیک سنجش ازدور می‌توان با صرف وقت وهزینه کمی اطلاعات مناسب 


از روند مدیریت گذشته وکنونی ارائه و راهکارهای مدیریتی مناسب را جهت بهبود مدیریت آینده منطقه ارائه دهد. 


۲- منطقه مورد مطالعه 


شهرهای آبادان وخرمشهر» ماهشهر» بندر آمأم حمینی (ره) با مساحتی 9۸۳۷ هکتار در جنوب‌غرب ایران در استان 


حوزستان واقع شده‌اند (شسکل ۱). این مناطق در همجواری با کنسورهای عراق وکویت می‌باشد که با داشتن ظرفیتی 


سال هشتم اوزیایی کیرات لضالی خرمانی شک شهر‌های: سای تانب 12 


از قبیل حمل ونقل جاده‌ای؛ ریلی و دریایی و هوایی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. منطقه آزاد صنعتی و تجاری 
اروند در شسهرهای آبادان وخرمشهر در سال‌های اخیر اهمیت وموقعیت تاثیرگذار این دو شسهر را دو چندان کرده 
است. خرمشهر به جهت واقع شدن در مجاورت خلیج فارس و کشور عراق. از اهمیت استراتژیک اقتصادی و 
تجاری و سیاسی ویژه برخوردار است. شهرهای بندر امام خمینی (ره) و ماهشهر در قسمت شرقی شهرهای آبادان و 
خرمشهر واقع شده‌اند و به لحاظ داشتن موقعیت بندری و وجود مناطق ویژه پتروشیمی از اهمیت استراتژی بسیار 


شکل ۱- موقعیت مناطق مورد مطالعه 


۳- مواد و روش‌ها 

روش تحقیق از نوع کمی بوده و منطق حاکم بر آن استقرایی است. رویکرد تحقیق توصیفی است و از آن برای 
فهم ماهیت موضوع استفاده می‌شود. داده‌ها از طریق تصاویر ماهواره‌ای حاصل از ماهوارة لندست متعلق به دو سال 
۸ ۱۹۹۸ میلادی که توسط سنجنده‌های 01 و ۷1۹55 برداشت شده است. با توان تفکیک ۰متر جمع‌آوری 
شد که تصویر ماهوارهای للدست ۸به توان ۱۵ متر در نرمافزار 5.3 ۲2*۷ تبدیل شد. این تصاویر در نرمافزار 0۷۲( 
3 براساس الگوریتم حداکثر احتمال طبقه‌بندی شدند. برای استخراج نقشة پوشش اراضی و آشکارسازی تغییرات 
تصاویر حاصل از طبقه‌بندی, تصاویر در چهار طبقهٌ اصلی مسکونی (شهر» مناطق دارای پوشش گیاهی. زمین‌های 
مرطوب (رودخانه) و بایر با توجه به پوشش سرزمین دسته‌بندی شدند. سپس دقت نقشه‌های به دست آمده از 


۱ 5 نرم افزاری است که در این زمینه به‌طور گسترده مورد استفاده قرار می‌گيرد. 1651۸5 یک برنامه تجزیه تحلیل 


الگوی فضایی برای کمی کردن ساختار (برای مثال ترکیب و توزیع) سیمای سرزمین است. یک برنامه نرم‌افزاری کامپیوتری طراحی شده برای 


۱۳۷۲ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 


سنجه‌های سیمای سرزمین در دو سطح کاس و ما اسستفاده شد. در مجموع ۸ سنجه جهعت 


کمی‌سازی سیمای سرزمین اندازه‌گیری شدند که حصوصیات آنها در جدول! آورده شده است. 


جدول ۱- فرمول‌های محاسباتی سنجه‌های مورد استفاده در این مطالعه 


سنحه مخفف فرمول محاسباتی واحد محدوده تغییرات 
را 1۸ شهسخ۲ هکتار ۳۸0 
1-0000 
تعداد لکه‌ها ۳ ۱۱۳-۲ واحد ندارد 1 <۱۳ 
ی [اه ار( 
پوشش سیمای سرزمین | ۲۲/۸۲ 100 ۳۸۷۲ درصد 00 ۳۲,۸۲۲ >0 
عِِ 3 َ 
بزرگ‌ترین لکه 1۳ (000 ی ۳۳ درصد 06۳00 
تشر 30 لنط - وچ متر در هکتار 0< 
11۳1 ۸ 
کل حاشیه : ۷ < 18 ۳ 0 < 78 
1< 1 
نتروپی نرمال‌سازی :۳ ۳((/۲0۵ ۱ + - ت ندارد 1< ۷۶ > 0 
را فش ۹4 0 سح درصد 0 > 7۲۲ > 0 


ع-نتایج و بحث 
طبقه‌بندی تصاویر ماهواره‌ای 
زمین‌های بایر برای مناطق مورد مطالعه تفکیک نماید. ضریب کاپا" برای نقشه پوشش اراضی سال‌های ۱۹۹۸ و ۲۰۱۸ 


(جدول ۲) نمایانگر صحت بالای نقشه‌های تولید شده است. 


طیف گسترده‌ای از متریک‌های سیمای سرزمین برای الگوهای نقشه طبقه بندی است. نسخه اصلی برای عموم در سال ۱۹۹۵ منتشر شد. از آن 
زمان صدها نفر از متخصصان از این نرم افزار استفاده می‌کنند. اين نرم‌افزار هردو فرمت وکتور و رستری را پشتیبانی می‌کند. 
م0۵11 1۵۵0۵ 1 


سال هشتم 


3 


شهر 


بندر ماهشهر 
بندر امام خمینی (ره) 
خرمشهر 


آبادان 


ارزیابی تغییرات فضایی - زمانی شکل شهرهای ساحلی استان ... 


صحت کلی 
۰/۹ 
۰/۹ 
۷ 


۹2 


جدول ۲- ارزیابی صحت طبقه‌بندی 
۱۳/۷ 
ضریب کاپا 
۹ 
۳۹ 
۹ 


۳ 


(یافته‌های تحقیق- نگارندگان» ۱۳۹۷) 


صحت کلی 
۹۸ 
۷ 
۰/۹۷ 


۹ 


۱۳۹۷ 


ضریب کاپا 
۰۷ 
۰/۹2 
۰/۹۵ 


۰/۹۶ 


شکل ۲- نقشه کاربری اراضی مناطق مورد مطالعه (ترسیم- نگارندگان ۱۳۹۷) 


تجزیه و تحلیل سنحه‌ها در سطح کلاس 
(ره» آبادان. خرمشهر و بندر ماهشهر را نشان می‌دهد. مطابق با پارامترهای به دست آمده از نرم‌افزار .کاهاکع۳۳28 
می‌توان استنباط کرد میزان ارزش ۸ همانطور که در جدول۳ مشاهده می‌شود در کلاس‌ها بدین گونه است که 


میو اتف صاطق شم کوش من هر شهار کون کر طی ای شهار تال فان داش اس وی اش خاطق 


۱ مساحت سطح کلاس. ۸۲6۵۸ (1285)) 10/21 یکی از گویاترین سنجه‌ها برای نشان دادن ترکیب سیمای سرزمین است. بیان می‌کند چه 


مقدار از سیمای سرزمین توسط یک طبقه اشغال شده است که هر چه به سمت صفر میل کند به این معنا است که طبقةٌ مربوطه به طور فزاینده 


در سطح سیمای سرزمین نایاب است. 


۱۷ جغرافیا و مخاطرات محبط شماره سی و یکم 


مسکونی افزوده شده است. میزان مساحت کاربری پوشش گیاهی در دو شهر خرمشهر وآبادان رو به کاهش بوده 


است و 


حدول ۳- نتایج محاسبه سنحه‌ها د کلاس د سال‌های ۱۹۹۸ تا ۸۲۰۱۸ (۱۳۷۷-۱۳۹۷ ش) 
۰ بی 0 0 ر‌ س در ی 1 س‌‌ 


شهر سال کاربری 4۸ ۱۳ ۳-۸۰۵( 1۳1 1۳ 1۳10 
پایر 9۳۳۹ 0۳ ۸/۹ ۳/۵ ۱۳۰۳۸۰ ۳/۸ 
گیاه 3202 3 ۳۹/۲ ۷/۹ ۳۳۳۹۰ ۱۱/۲ 

مسکونی ۳۳۹۹۵ [ ۸/۲ ِ/ ۳۹۳۸۰ ۷/۹ 

كٍ 5 منابعآب ۰۳۱/۳۲ ۲ ۳/۵ ِ/۳ ۱۱۷۰ ۳/۵ 
5 بایر 2۰9۷ 10۳ ا ۳۸/۳۹ ۱۱۰/۵۵۵ ۳۹ 
3 گیاه ۳۱۹۹/۵ ۳۹۹ ۱۷/۹ ۳ 2 ۳3/۲ 

3 مسکونی ۱۳۹/۵ ۳۷ ۱1/۳ ۸/0 ی 9/۹ 

5 منابعآب 1/2 1 9/۵ ۳/۸ ۱۵ ۸۷ 
بایر ۸۳1۷ ۲۳۸ ۰/۹ ۳۹/۸ ۳۹۳۳۵ ۳/6۵ 

گیاه ۳۵۹۲ ۳۳ ۳/۳ 1/1 ۱۳۶۵ 9/۳ 

3 مسکونی ۱۹/۳ ۳۳ ۱۳/6 9/۲ ۱۳۹۶ ۹۸۵ 

۵ 5 منابعآب 9۹/۹ ۳ 1/۸ ۳۸۷ ۱۵ ۹۳ 
بایر ۱22 ۳۰ 19/۵ ۳۷/۳۲ ۱۳۵9۹/۶۰۰ #۳ 
2 گیاه ۳۹۰۳/۳ ۸۳ ۳/۶ 9/۹ ۳۳۹۳۷۰ ۱۱/۹ 

۸ ۱ ۸۷ ٩ ۸ ۱۹۳/۲ کی‎ 

5 منابعآب 1/۲ ۳ 7 ۳۸ ۱۱۳۳۶۰ 1 
پایر ۲۹۷۸ ۱۶ ۸/۳ ۷/۸ ۹۹۹۰ ۱۷/۶ 
گیاه ۳۰۳/۵ 3 ۸/۱ ۱/۳ ۸۳۸۹۰ ۱/۶ 

3 3 مسکونی 1۷۲ ۳۹ ۸/۹ ۷/۵ 29۹۸۰ ۹/۲ 
3 5 منابعآب ۲3/۹ ۸ ۳/۳ ۳۸ ۱9۹۰ ۲۸ 
4 بایر ۱۳۹/۹ ۲۱ ۷9/۲ ۳/۵ ۹۸۹0۲۰ ۱۷/۲ 
9 ِ گیاه ۳۳۹/۹ 3 ۱/۹ ۱/۳ ۷۵« ۱/۸ 
3 مسکونی ۷/۳ ۳۱ ۱۳/۷ ۱/۸ 9/۳۰ ۹۹ 

5 منابعآب ۱/۶ ۸ ۸۹ ۰/۷ 1۵ ۱/۲ 

بایر ۳۶1 ۲ ۸۸۷ ۸۳ ۷۷/۰ 2/۲ 

۳ گیاه ۳۳۳ ۳۲ ۳/۸ ۱/۹ ۶29۳۰ 3 

ِ 2 مسکونی ۹۳9/۱ ۲ ۸/۱ 9/۳۲ 29۸۷۰ 3 
1 منابعآب ۳۱۸/۳ ۱ 2/۲ 2/۲ ۱۱۳۲۰ ۰/۹ 
3 2 9 09۸۱ 1 ۷1/۵ ۷/۸ ۱۹۰ ۱۳۸ 


سال هشتم ارزیابی تغییرات فضایی - زمانی شکل شهرهای ساحلی استان ... ۱۷۵ 
ادامه حدول ۳ 
شهر سال کاربری 4 ۱۳ ۳-۸-۰۵( 1۳1 1۳ 1۳10 
گیاه 9۹/۳۲ 24۸ 5۹ ۱/۸ 9( ۱۰/۵ 
مسکونی ۱۹۳۳/۸ 1۱ ۱1/۸ ۷۹ ۱۳۸۰ ۹/۱ 
منابعآب ۳۹۳/۲ 1 9/۹ 9/۳ ۱۳۳۵ ۱/6۹ 


(یافته‌های تحقیق, نگارندگان» ۱۳۹۷) 


روند نزولی داشته است و از میزان پوشش‌گیاهی منطقه کاسته شده است. در حالی که در دو شهر بندر اما خمینی 
(ره) و بندر ماهشهر کاربری پوشش گیاهی روند رو به افزايش داشته است و بر میزان پوشش گیاهی منطقه افزوده 
شده است. 

سنجه ۱۳ که در مطالعه حاضر در هر چهار شسهر مورد مطالعه بیش‌ترین تغییر در طول این بازه زمانی در تعداد 
لکه‌ها مربوط به کلاس مناطق مسکونی بوده است که این افزایش بیانگر خردشدگی. کاهش پیوستگی و وجود اختلال 
در سرزمین است که در نتیجه گسترش اراضی مناطق مسکونی ایجاد شده است. مقایسه تراکم لکه در سطح کلاس 
نشان داد گسترش مناطق مسکونی. توسعه فعالیت‌ها و تغییرات کاربری موجب شده تراکم لکه‌های پوشش گیاهی 
افزايش یابد و حالت تکه‌نکه بیش‌تری را نسبت به ساير کلاس‌ها داشته باشد. افزايش ۳ در کلاس پوشش گیاهی 
بیان می‌کند چگونه گسترش شهری به تکه‌تکه شدن لکه‌های بزرگ پوششگیاهی به لکه‌های کوچکتر در هر چهار 
شهر منجر شده که این مسئله به ساختار ریزدانه‌ای در منطقه منجر می‌شود. افزايش لکه‌ها در کلاس پوشش گیاهی و 
کاهش مساحت آن در دو شهر خرمشهر و آبادان دو شاخحص مهم تجزیه بوده و نشان‌دهندة روند تخریب و تجزية 
سیمای سرزمین به صورت افزایشی بوده است. در شهر ماهشهر کلاس بایر از یکپارچگی برخوردار است. همین طور 
کم‌ترین تکه‌تکه شدن لکه‌ها در بندرامام خمینی (ره) به چشم می‌خورد که اين امر بیانگر ساختار درشت دانه است. 
بررسی درصد پوششی سیمای سرزمین " (۳۲۸(۷۲) در چهار منطقه بیانگر این مطلب می‌باشد که در شهرهای آبادان 
و خرمشهر درصد اراضی بایر و مناطق مسکونی افزايش داشته است در حالی‌که پوش شگیاهی در منطقه کاهش 
محسوس داشته است. در حالی‌که در دو شهر ماهشهر و بندر امام خمینی (ره) اراضی بایر روند کاهشی داشته‌اند و 


مناطق مسکونی و پوشش گیاهی افزایش داشته‌اند. البته افزايش پوشش گیاهی چندان محسوس نبوده است. 


۱ تعداد لکه‌ها. ۳۵۲۵۵65 0۶ اما لا از عوامل بسیار مهم در برنامه‌ریزی سیمای سرزمین به شمار می‌رود. برای اندازه گیری میزان کسنتدکی 
کلاس‌ها به کازمی‌زود. مقادیر آن,بزر کاتر با مساوی. ۱ اس وقتی این مقذان برایی ۱۰ است که سیماق شرومین فقط از ریک کلاین یک لکه 
تشکیل شده باشد (کیانی و فقهی» 1۳2-۱۳۹۶ 

۲ 6حضا 01 ۳۵۳060]286 درصدی از سیمای سرزمین که توسط یک کلاس اشغال شده‌ات. مقادیر این سنجه بین » تا ۱۰۰ متغیر است 
که صفر به این معنا است که کلاس مربوطه به طور فزآینده‌ای در سطح سیمای سرزمین کمیاب است و صد به معنای این است که سیمای 


شررمت نها ایک کیان شکیا شتباست(کانین وی ۱۳۰2۱۳۹۸ 


۱۳ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 


اط" بیان کنندةُ میزان غلبة طبقه و نشان‌دهندة تخریب یکپارچگی پوشش اراضی است که در اینجا کاهش این 
سنجه نشان‌دهندة تخریب در کلاس پوششگیاهی و بایر به دلیل افزایش شهرنشینی است که شدت این امر در شهر 
آبادان و خرمشهر بیشتر از شسهرهای بندرامام عمینی (ره) و ماهشهر می‌باشد (شکل ). در ماهشهر و بندرامام خمینی 
(ره) اراضی بایر به دلیل گسترش شهرنشینی کاهش یافته‌است در حالی‌که در آبادان و حرمشهر پوشش گیاهی به این 
دلیل کاهش چشمگیری داشته است. در نهایت می‌توان نتیجه گرفت علت این گونه تغیبرات می‌تواند افزایش قیمت 
اراضیی تمایل به فروش زمین‌های پوش شگیاهی به افراده افزایش شدت ساخت ویلا و شهرک‌های مسکونی (به 
خصوص در شهر آبادان و خرمشهر مهاجرت به این شهرها (اين امر در شهر ماهشهر و بندرامام حمینی (ره) به دلیل 
وجود صنایع پتروشیمی به بیشتر مشاهده می‌شود) رهاشدن زمین‌های کشاورزی و رشد صنعتی باشد. یکی از عوامل 
کاهش شدید پوشش گیاهی در شهر آبادان شکل شهر می‌باشد که حالت جزیره‌ای دارد و از هر چهار جهت توسط 
آب احاطه شده است. همین امر سب نابودی پوششگیاهی در منطقه به دلیل گسترش شهرنشینی می‌باشد. 

سنجه کل لبه پا حاشیه (117) از سنجه‌های پیکره‌بندی است که نشان‌دهندة طول لبه‌ها و مرزهای موجود در 
درون سیمای سرزمین است. مقدار این سنجه محیط تکه‌ها را در سطح کلاس یا سیمای سرزمین بیان می‌کند. در 
شهر خرمشهر تکه‌های پوشش گیاهی بدون محدودیت بیشترین مقدار عددی سنجه را به خود احتصاص داده است. 
در حالی‌که در شسهر ماهشهر و بندرامام خمینی (ره) و آبادان اراضی بایر بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده 
است. اثر تکه‌تکه شدگی سیمای سرزمین در شهر آبادان با افزایش تراکم لکه و تراکم حاشیه قابل مشاهده است. در 
تمامی چهار شهر مقدار این سنجه در کاربری پوشش گیاهی بیشتر از مناطق مسکونی می‌باشد که این بدین معنا است 
که حاشیه‌های پوشش گیاهی بیشتر مورد تیمار واقع شده‌اند. از دیگر نکات قابل توجه اين می‌باشد که مقدار 1۳ در 
شهر خرمشهر در بازه زمانی مورد مطالعه افزايش نداشته است بلکه روند کاهشی را در هر چهار کلاس داشته است. 


در حالی که در سه شهر دیگر روند افزایشی را در پیش داشته است. 


۱ ۳۵۸۲۵۴ ]27265[ درصد از سیمای سرزمین که توسط بزرگترین لکه اشغال شده است و در واقع یک اندازه‌گیری ساده از چیرگی 
است. مقادیر این سنجه نیز بین ۰ تا ۱۰۰ متغیر است که صفر به معنای این است که بزرگ‌ترین لکه موجود در کلاس به طور فزایندهای 
کوچک باشد و صد به معنای این است که کل سیمای سرزمین یک لکه در کل منطقه است و در واقع بزرگ‌ترین لکه تمام سیمای سرزمین را 
پوشانده باشد (کانی وا فقهن: ۱۳۷2۱۳۹6 

۲ 86 10121 اندازه مطلق طول حاشیه کل یک کلاس معین است. مقادیر آن بزرگتر مساوی یک است و واحد آن به متر است. حاشیه کل 
هنگامی برابر صفر است که سیمای سرزمین فاقد حاشیه کلاس است و کاربر در کل سیمای سرزمین هیچ مرزی از سیمای سرزمین را به عنوان 


حاشیه‌ای که مورد تیمار قرار گیرد در نظر نمی‌گیرد. 


سال هشتم ارژیایی تغییرات فضایی-زمانی شکل شهرهای سالحلی استان .. ۱/5۷ 


سنجه تراکم لکه ۲ (۳19) در هر چهار شهر متفاوت بوده است. به نحوی‌که در آبادان و حرمشهر تمام کلاس‌ها جزء 
کلاس مسکونی در بازه مورد مطالعه روند افزایشی به دنبال داشته است که بیانگر افزایش تکه‌تکه شدگی سیمای 
سرزمین در این شهر می‌باشد. در شهر ماهشهر و بندرامام خمینی (ره) هر چهار کلاس روند افزایشی را داشته‌اند. 
البته لازم به ذکر است که یکپارچگی در شهر بندرامام خمینی (ره) بیشتر و در آبادان کمتر از سایر شهرها می‌باشد. 

تجزیه‌وتحلیل سنجه‌ها در سطح سیمای سرزمین 

محاسبهٌ سنجه‌ها در سطح سیمای سرزمین بدین معناست که کل منطفهٌ مورد مطالعه به صورت یکپارچه بوده و به 
طبقات مختلف تقسیم‌بندی نشده است (نوحه‌گر و همکاران» ۲۰۹-۱۳۹۶). جدول ۶ مقادیر کمی سنجه‌ها در مقیاس 
سیمای سرزمین را نشان می‌دهد. برای تهیه برحی از سنجه‌ها به صورت کیفی از نرم‌افزار 161751 استفاده شد که از 
سه سنج تراکم حاشیه » آنتروپی نرمال سازی شده " و غنای نسبی * استفاده شده است. شکل ۶ سنجه آنتروپی نرمال 
سازی شده در چهار شهر آبادان, خرمشهر بندر امام خمینی (ره) و بندر ماهشهر نشان می‌دهد. مقدار این سنجه بین * 
تا ۱میل می‌کند. همانطور که در شکل مشاهده می‌شود بیشترین تغییر کیفی بازه مورد مطالعه متعلق به دو شهر آبادان 


حدول ۵- توصیف شاخص‌های فر آیندهای مکانی تخییر 


تعداد لکه‌ها در حال کاهش بوده ولی مساحت آنها ثابت باقی مانده یا افزایش ۳ 
ص( ۳ ۱ ۳۹ 
می‌یابد 
مر تعداد و مساحت لکه‌ها در حال کاهش است. 8 ۰ بل 
0:19 تعداد و مساحت لکه‌ها در حال افزایش است. [۳- ی 1 
۲ ۲ اک فا اه ره اد 1[ 
«مناحصصرن]ع([ شکل و فرم در حال تغییر است. 9 
ی تعداد لکه‌ها افزایش یافته در حالی که مساحت آن‌ها کاهش می‌یا ۴ . .: 
ا ۱91 تعداد فزایش يافته در حالی حت آن‌ها کاهش می‌یابد. 1 .| 
- یر +4 
تعداد لکه‌ها ثابت مساحت آن‌ها در حال افزایش است لب ۳ 
1 تعداد بت بوده ولی حت آن‌ها در حال فزایش است. ۲ 1 ۳ 
۳ سا ) ْ 
عمتاماصعصدع ۳۲۵ تعداد لکه‌ها افزایش و مساحت شدیدا کاهش يافته ساسا | ۳ 
ْ 
۱ تعداد لکه‌ها ثابت بوده ولی مساحت آنها در حال کاهش است. ۳۵ 4 ۱ ۱ 


۱ مقایسه سیمای سرزمین با سطوح مختلف را ساده‌تر می‌کند (سلیمان‌نژاد و همکاران. ۱۳۹۳- ۲۷). 


جع( مع۲0 2 
م02 0۶ ۲۱۵00۵ 3 
وععط۱ ۴۵1۵۷۵ 4 


اش جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 


ادامه حدول ۵ 
ام نگلیسی توضیح شکل 
نله موقعیت مکانی در حال تغییر است. ۱ 8 ۳ 
۲ : ۳ 1 25 
عمط مساحت و محیط در حال کاهش بوده ولی تعداد بت است. [-1 5 


و روند افزایشی متعلق شهر آبادان می‌باشد. در نهایت برای تهیه نقشه فرآیندهای مکانی تغییر از نرم‌افزار 1677526 
استفاده شد که نتایج آن را در جدول 7 شکل ۶ مشاهده می‌کنید. 


آشن و 


[:۲ ]تب ۳ 


کم سید 


یی ابحم 


سنجه انتروی نرمال شده 


شکل ۳- سنجه غنای نسبی در سیمای سرزمین در مناطق مورد مطالعه بر حسب درصد 


سال هشتم ارزیایی رات فضای‌خ زمالی شنک که هایی سای اسان رن ۹ 


جست مینست ۷6 ۵ سر 60۷ جع سس توت | 


شکل ۶- شاخص‌های فرآیندهای مکانی تغییر درمناطق مورد مطالعه 


جدول 7 مساحت شاخص‌های فرآیندهای مکانی تغییر در مناطق مورد مطالعه در طی بازه زمانی ۱۹۹۸ - ۲۰۱۸ 
را نشان می‌دهد. بر این اساس شهر آبادان در سیمای سرزمین دارای ۸00 ,۸۵87680100 و 12159601108 می‌باشد 
که بیشترین مساحت با شاخحص ۸۱10100 (تعداد و مساحت لکه‌ها در حال کاهش است) است. البته این منطقه با 
کلاس‌های اراضی باير و منابع آب مطابقت دارد.شاخص ۸20۳0201107 (تعداد لکه‌ها در حال کاهش بوده ولی 
مساحت آنها ثابت باقی مانده یا افزایش می‌یابد) با مناطق شهری مطابقت دارد و شاخحص 5960/101ز] (تعداد لکه‌ها 
افزایش يافته در حالی‌که مساحت آن‌ها کاهش می‌یابد) با اراضی پوشش گیاهی در منطقه مطابقت دارد. در شهر بندر 
امام خمینی (ره) دو شاخحص ۸1000 ,۸۵8168۵10 به چشم می‌خورند. شاحص ۸۸1/100 با اراضی بایر منطقه 
و شاخص ۸28020107 با کاربری پوشش گیاهی و مناطق مسکونی مطابقت دارند. 

شهر خرمشهر در سیمای سرزمین دارای 00ات۸ مطمتلقعت) و 12159601108 می‌باشد. شاخص ۸100 با 
اراضی بای شاخحص 062000 (تعداد و مساحت لکه‌ها در حال افزايش است) با مناطق مسکونی و منابع آب» 
شاخص 55601100[ با اراضی پوشش گیاهی در منطقه مطابقت دارد.در بندر ماهشهر سه شاخص ,ع0نع0) 
«متاتتن رو ۸28۵6۵۵07 مشاهده می‌شود. شاخحص 00ات۸۵ با اراضی بایر و منابع آب » شاخص 0۵108 با 


اراضی پوشش گیاهی . شاخحص ۸۵870221100 با مناطق مسکونی در منطقه مطابقت دارد. 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


شماره سی و یکم 


جدول - مساحت شاخص‌های فرآیندهای مکانی تغییر در مناطق مورد مطالعه در طی بازه زمانی ۱۹۹۸ - ۲۰۱۸ 


شهر نوع شاخص مساحت (هکتار) 
( ۱۷۳۳۲ 
آبادان ۹۳/۹ یت 
۱9 ۷۹۳۳/۳۲ 
ام ی ( 2۳۷/۸۷ 
اه ۳۹ ۱۳۹۳/۵ 
اوزی ۱۰۱۱۶۱۱ تا 
خرمشهر م2 ۸۳۰۹/۲( 
اهاایت ۱9/۱ ۰/۳ 
۰۱۱۹۱۱ 290۲ 
بندر ماهشهر جوم توو۸ ۱۸/۵ 
ممنادعن) ۹99/۵ 

جدول ۷ مقادیر سنجه‌ها در سیمای سرزمین در مناطق مورد مطالعه در بازه زمانی ۱۹۹۸- ۲۰۱۸ را نشان می‌دهد. 


بر همین اساس سنج ۳[ در تمامی شهرها روند افزایش داشته است و بیشترین افزایش در شهر آبادان و کمترین 
میزان در شهر بندر امام خمینی (ره) مشاهده می‌شود. سنج آ"در تمامی شهرها جزء خرمشهر روند کاهشی را 
داشته است. سنجذهای ]۳ و 117 در تمامی شهرها جزء خرمشهر روند افزایشی داشته‌اند و بیشترین مقدار برای شهر 
آبادان می‌باشد. 


حدول ۷- مقادیر سنجه‌ها در سیمای سرزمین در مناطق مورد مطالعه در بازه زمانی ۲۰۱۸-۱۹۹۸ 


سنحه شهر ۱۹۹۸ ای درصد تغییرات 
آبادان ۵ ۱9۳ ۸/۷ 
گر ۹۹ ۱۹۸ 3 
۳ ِ 
بندر مام خمینی ۹۰ ۱۹ ۱/۸ 
ماهشهر ۳۵ ۱3۹ ۳/۵ 
آبادان 1/۲ ۳ ۶ 
خرمشهر 9/۶ ۳/۸۹ ۵/ 
1۳ 
بندر مام خمینی ۸۳/۵ ۷۸/۹ ۰/۸ 
ماهشهر ۱/۷ ۸۸ ۲/- 
۳۳ آبادان ۹-۱۸۵ ۱۰۳۸۳۵ 11 


سال هشتم 


ارزیابی تغییرات فضایی- زمانی شکل شهرهای ساحلی استان ... 


ادامه حدول ۷ 
سنحه شهر ۱۹۹۸ ای درصد تغییرات 
خرمشهر ۱۰۳۹ ۸۳۶۰ ۸/- 
بندر مام خمینی ۱۳۵ ۱۸:۰( ۱/۲ 
ماهشهر ۱۵۳۳۰ ۱۳۱۰ ۱/۵ 
آبادان ۳۳/۵ ۷۳/۵ ۳۳ 
خرمشهر ۳/۹ ۳ ۲ 
۱9 
بندر امام حمينو 1۳۸۷ 31 ۰/۱ 
ماهشهر ۱5/۸ ۳/۳۲ / 
۰ 2 
نتیجه گیری 


از آنجا که رشد بی‌رویة شهرنشینی و افزايش جمعیت شهرنشین لزوم توجه به مسائل شهری را برای برنامه‌ریزان 
و دست‌اندرکاران امور شهری ناگریز کرده است (1992 ,13:06 تک 0۷1111670). مدیریت خوب سیستم‌های شهری 
از نه درک دوش از ساهیت دای سیمای سره ورد (رضبای فهسکاران ۱۳۹۰ )وهی اضر با مفت 
بررسی تغییرات کاربری اراضی شهرهای آبادان, خرمشهر بندرامام خمینی (ره) و بندر ماهشهر چهار شهر ساحلی و 
صنعتی استان خوزستان با به‌کارگیری سنجه‌های آمایش سرزمین انجام گرفت. نتایج حاضر می‌تواند به‌عنوان راهکاری 
مناسب برای بررسی روند تغییرات پوشش سرزمین در چهار شهر مورد مطالعه و نقشة راهی برای تدوین برنامه‌های 
بلندمدت به کار گرفته شود. بدین منظور در ابتدا طبقه‌بندی تصاویر توانست چهار کلاس کاربری شامل مناطق 
مس‌کونی, مناطق دارای پوشش‌گیاهی» رودخانه (منابع آب) و زمین‌های بایر برای مناطق مورد مطالعه (آبادان, 
خرمشهر بندر ماهشهر و امام خمینی (ره)) تفکیک نماید. در تمامی شهرهای بیشترین مساحت متعلق به کلاس بایر 
بوده است. مطابق با پارامترهای به دست آمده از نرم‌افزار .کاقا۳:۵86 می‌توان استنباط کرد. 
مقایسه نتایج این پژوهش با سایر مطالعات (رضایی و همکاران (۱۳۹7) کاویانی و همکاران (۱۳۹۶ 16 
له اه ۲۵۲۵2 دمتحظ(۲۰۰۵) .له اه هممنا(۲۰۱۹) ]ظزا۷ > ۲۰۱۷(۳۵۵)) نشان می‌دهد. میزان مساحت مناطق 
مسکونی در هر چهار شهر در طی این چهار سال افزايش داشته است و بر مساحت مناطق مسکونی افزوده شده 
است. 
* میزان مساحت کاربری پوشش‌گیاهی در دو شسهر خرمشهر وآبادان رو به کاهش بوده است و روند نزولی 
داشته است و از میزان پوشش‌گیاهی منطقه کاسته شده است که با نتایج تحقیق (طالبی‌امیری و همکاران, 
(۱۳۸۸)» رضایی و همکاران (۱۳۹۲), کرمی و فقهی (۱۳۹۰)) تطابق دارد. در حالی‌که در دو شسهر بندرامام 


خمینی (ره) و بندر ماهشهر کاربری پوشش گیاهی روند رو به افزايش داشته است و بر میزان پوشش گیاهی 


۱/۸ جغرافیا و مخاطرات محبطی شماره سی و یکم 


منطقه افزوده شده است که این امر بیانگر خردشدگی» کاهش پیوستگی و وجود اختلال در سرزمین است که 
در نتیجه گسترش اراضی مناطق مسکونی ایجاد شده است. 

* _بندر امام‌عمینی (ره) از یکپارچگی بیشتری نسبت به سایر شهرها برخوردار می‌باشد که این امر بیانگر ساختار 
درشت دانه است در حالی‌که در آبادان به دلیل جزیره‌ای بودن کمتر از سایر شهرها می‌باشد. 

* نتایج بدست‌آمده از کاربرد متریک‌های مورد استفاده از تحقیق نیز بیانگر کارآیی متریک‌های مساحت کلاس؛ 
شاخحص بزرگترین لکه تعداد لکه در بررسی و تحلیل تغییرات است که با یافته‌های بدست آمده از تحقیقات 

۵۲ ۲۱۱۸۱۱۱۵۵ اراک مه۳۲( ۲۰۱۱۷ رضایی و همکاران (۱۳۹۲)؛ کیانی و فقهی (۱۳۹۶) 
مطابقت دارد. 

* نتایج به دست‌آمده از مسنجه‌های آنتروپی نرمال‌سازی شده و غنای نسبی با نتایج تحقیق 41 64 ۲۰۱6(۳[6510۵) 
مطابقت دارد. 

* با توجه به رشد کنترل‌نشده اراضی مسکونی و زراعی طی دوره بیست ساله گذشته برای جلوگیری از 
تخریب پیشتر و همچنین حفظ پوشش‌های گیاهی, که می‌تواند سبب فروافت يا نابودی ساختار و به تبع 
فروافت کارکرد و خدمات آنها شود. پیشنهاد می‌شود. آمایش سرزمین بر مبنای عناصر ساختاری سیمای 
سرزمین و مفاهیم سیمای سرزمین انجام شود. بررسی مجموعه‌ای شاخص‌های سیمای سرزمین در طول زمان 
مفید است. برای کمی‌کردن توصیف» سنجش و تغییر و تحولات استفاده از برنامه‌های 13۵051۸5گو 
05 ۸۰و )61752 آبسیار کاربردی است. بنابراین برای بهدست آوردن اطلاعات مربوط به درک و 
مدیریت اکوسیستم‌هاء توصیه می‌شود. مدیران منابع از شاحصهای سیمای سرزمین برای تجزیه و تحلیل 
تغییسر و پوبایی الگ وی لکه‌های زادآوری موجود در اکوسیستم‌های جنگلی در طول زمان با توجه 
به تأثیر عوامل مختلف و چگونگی فعالیت‌های انسان و تأثیرش بر منطقه استفاده شود. 

* همین‌طور پيشنهاد می‌شود مدل‌سازی توسعة شهرهای استان‌های جنوبی کشور بر مبنای سناریوهای مختلف 
توسعه انجام گیرد و نتایج آن برای تصمیم گیری مناسب‌تر در زمينةٌ مدیریت و برنام‌ریزی توسعهٌ شهر به کار 
گرفته شود. 
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سرزمین (مطالعه‌ی موردی» شهر همدان). پایان نامه کارشناسی ارشد دانشکده منابع طبیعی - محیطزیست دانشگاه 
ملایر, انشا زاهتما کامران کنایشته 

کاویانی, آزاده. فرهودی, رحمت‌الله. رجبی. آزیتا؛ ۱۳۹۶. تحلیل الگوی رشد تهران با رویکرد بوم‌شناسی سیمای 
سرزمین. پژوهش‌های جغرافیای برنامه‌ریزی شهری. دورء ۲ شماره ۶. ۲۹-۶۰۷. 

کرمی» آرش, فقهی. جهانگیر؛ ۱۳۹۰. بررسی کمی‌کردن سنجه‌های سیمای سرزمین در حفاظت از الگوی کاربری 
اراضی پایدار (مطالعة موردی- استان کهگلیویه و بویراحمد) . مجله محیط شناسی. سال سی و هفتم. شمار؛ُ 1 
- ۸ 

کیانی. واحد. فقهی. جهانگیر؛ ۱۳۹۶. بررسی ساختار پوشش / کاربری حوزه آبخیز سفیدرود با استفاده از سنجه‌های 
بوم‌شناسی سیمای سرزمین. مجله علوم و تکنولوژی محیط زیست. دوره ۰۱۷ ۱۳۱-۱۶۲ 

مختاری, زهرا؛ سیاح نیا رومینا؛ ۱۳۹۹ مبانی مطالعه و کمی سازی ساختاری سیمای سرزمین به همراه راهنمای 
نرم‌افزار 4.2 ۲7۵85/015 . تهران: انتشارات آوای قلم. 

مرادی» عباس. تیموری. حسن. دژکام. صادق؛ ۱۳۹۶. پایش تغییرات فیزیککی سیمای سرزمین شهر کرج با استفاده از 
تحلیل سینوپتیک و تصاویر ماهواره‌ای. مجله برنامه‌ریزی ‏ وآمایش فضا. دور نوزدهم. شمار؛ ۰۱ ۱۲۷-۱۶۷ 

نظرنزاده حبیب» حسینی» مرتضی, حمزه. سالار؛ ۱۳۹۷. تحلیل تغییرات زمانی- مکانی اراضی پردانان پیرانشهر با استفاده 
از سنجه‌های سیمای سرزمین . فصلنام علمی - پژوهشی پژوهش و توسعه جنکل. جلد 4. شماره ۲. ۲۶۱-۲۵۵. 

نوحه‌گر احمد. جباریان امیری. افراعته. روشنک؛ ۱۳۹۶. تحلیل کاربری سرزمین در بخش مرکزی گیلان با رویکرد 
اکولوژی سیمای سرزمین . مجله جغرافیا و آمایش شهری- منطته‌ای. شماره ۱۵. ۱۹۷-۲۱۶ 
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